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La pr^8ent« inrenilon eoncerne des compositions de traitementr: 
•t do conditioimexneiit do la cbovoluro* 

La prtfsonto domando a pour objot des compositions cosm^tiquos 
pour les eheveux contenant un polym^ro cationic[uo filmogtoe do bas 
5 poids fflol^oulairo. 

Les cbeveux do nombreusos personaesy par suite de I'^tat 
gtfn^ral ou des traitements sensibilisants subis p^riodiquement 
tels que decolorations p permanentes ou tointures/ sourent difficiles 
k dimtln et k coiffer surtout en ce qui concerne les cboTOlures 
10 abondaates* lis sont ^galement, et k des degr^s divers, secsp ternes 
et riches ou manquent de "Tigueur" et de "nervosity"* lis sont de . 
plus trks sensibles h l^bumidit^ de l»air, ce qui explique que les 
mises en plis no tiennent pas longtemps« On est par consequent 
oblige d'augmenter la frequence des traitements, ce qui accentue 
15 les inconvenients pr^cit^s. 

La pr^sente invention permet de limiter ou de corriger cos 
defauts par application comme conditionneur , sur les cheveux, d«un 
polym^re cationique, filmog^ne et de bas poids moieculaire pouvant 
redonner au cbereux toute sa vigueur et son eelat* 
20 Ce polymkre pout Itre utilise seul ou comme compose principal, 

dans des Lotions, crimes ou gels coif f ants, lotions de mise en 
plis, renforvateurs de mise en plis, ou encore comme adjuvant dans 
une composition de shampooing, de mise en plis, de fixateur de 
permanente ou de cosq^sition de teinture, de crime de traitement 
25 pour cbeveux sees ou gras, de lotion anti-pellioulaire et dans des 
compositions similaires* 

L'application d*un conditionneur ou d^une composition cosme- 
tique, selon la presente invention, a pour effet d*ameiiorer le 
demftlage du cheveux humide et de donner au cheveu sec de la 
30 brillance, de la douceur, de la docilite k la coiffure. Le cheveu^ 
semble plus leger et en mime temps plus epais et plus "nerveux"» 

Le conditionneur selon 1* invention, qui rempli-fr los fonctions 
d»un adoucissant et d'un emollient, laisse, aprbs application dans 
un shampooing par exemple, une chevelure plus brillante et plus 
35 volumineuae, plus aeree, sans apparition d'eiectricite statique. 

Le polymfcre cationique selon 1< invention, presente d« autre 
part I'avantage de ne pas donner lieu au phenombne de poudrage 
frequemment observe avec de nombreux polymbres. 

11 est de plus k noter que 1* introduction d'un tel condi- 
40 tionneur dans les compositions selon 1» invention, n»entralne pas 
de diminution sensible des proprietes de celles-ci. 
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tes polymferes cationiques utilisables selon I'lnrention sont 
caractfois^B pir le fait que les groupements cationiques font 
paptle des chatnes principales et qu'ils proviennent essentiell«ment 
d» amines h^t^rocycliques bis secondaires et de pr^f ^reuee de la 
5 pip^razine. 

Les compositions cosm^tiques selon I'inrention renferment (l) 
un polym&pe cationique filmogfene de bas poids moKfeulaire de 
formule 



10 



15 



20 



-A-Z-A-Z-A.Z (I) 

dans laquelle A d^signe un radical d^riv^ d'un Wt^rocycle compor- 
tant denx fonctions amine secondaire et de pr^fdrence le radical 

w 

et Z d^signe le symbole B ou B» } B et B« identiques on diffirents 
d^signent im radical bivalent qui est un radical alkyl&ne k cbatne 
droite ou ranifi^e, con^ortant jusqu»k 7 atomes de carbone dans la 
chalne prlncipale, non substitu^ ou substitu^ par des groupements 
liydroxyle «t pourant comporter en outre des atomes d'ojtyg&ne, 
d'azote, de soufre, 1^3 cycles aromatiques ou h^t^roeyles j les 
25 atomes d»03cygine, d» azote et de soufre pouvant «tre presents sous 
forme de groupements ^ther, thio^ther, sulfoxyde, sulfone, sulfo- 
ninm, amine, alkylamine, alk&iylamine, benzylamine, ojtyde d'amine, 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou ur^thane 
ou (2) un sel d» ammonium quatemaire d'un polymfere de formule (I) 
ou (3) le produit d'ojcydation d'un polymire de formule (I). 

Elusieurs des polym^res de formule (I) sont des ooiiipos4s 
noweaux. 

Parmi les polym^res prtff«r«8 appartiennent eeux dans lesquels 
A a la signification ci-dessus indiqu^e et B et B' identiques ou 
35 diff brents d^signent un radical allqrlfene h, chatne droite bu 

ramifi^e ayant jusqu'k 7 atomes de carbone dans la chatne princi- 
pale, non substitu^ ou «ubstitn« par un groupement hydroasyle^ 

, ou un groupement allsyUne ou hydrozyalkyl^ne ayant jusqu*^ 
7 atomes de carbone interrompu par un ou plusieurs groupements 
40 choisis parmi les groupements amine, allqrlamine, alk^nylamine, 
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benzylaoins, ozyde d'uiine, aomionium quaitemaire, earboxamide, 
6i,hBXf pip^razisyle et/ou la groupement 

-CO CO. 

V— / 

Cea polym^res sont I0 plus g^ntfralement rigour eutf^ment 
alterntfa, c * •st-Ji-dir • du typ« 

.▲-B-A«*B-*A-.B* (II) 



oil A •t B ont I08 significations ci-dessus indiqn^os. 

Cos polya^ros rigoiureusement altern^s utilisablos dans la 
15 pr^Bonto inrention, peurent ttre pr^par^s solon des proe^d^s 
olassiquoSy par po3.7addition ou polycondonsation (a) do la 
pip^razino ou de sea dtfrir^s ooimne par exomplo la NyN*bia~ 
(hydrozytftbyl) pip^razine* 
aur (b) doa conxpoa^a bifonctionnola tola quo 
20 (1) doa dlhaldg^nuroa d*aleoylo8 ou d*alcoyl-aryl08 tola quo 

doa cbloruroa ou bromuroa d*<tbyl%no ou lo bia ohloro- 
m<tbyl l94«bonz^no | 
(2) doa d<riT<a dihalogdn^a plus oomploxoa tola quo lo bia- 
(chlorao6tyl)<tbyl%no diamino | 
25 (3) doa bia halohydrinoa oommo la bia chloro-3 hydroxy«»2 

propyltfthor, ou touto autre bia chlorhydrino obtonuo do 
fa9on connuo par condonsation do 1 ' ^pichlorhydrino (i) 
aur uno amino primairo ^vontuollomont hydrozyKo, (ii) 
aur uno diamino bia aocondairo oommo la pip^razino, la 
30 4,4»-dipip4riayle, la bis 4>4» (N^tfthylaainophinyl)- 

mdthano ou la H^N* dimethyl ^thyl^no diamino ou propylino 
diamino, (iii) sur un O(,oodimoroaptoaloan0| (ir) aur un 
diol oommo l*^tliyl%no glycol ou (▼) aur bia phenol conmo 
l*bydroquinono ou lo "bia phfool A" | ' 
35 (4) doa bia ^poxydoa commo lo diglyeidyl ^tbor ou la N,N«- 

bia(^poxy-2y3 propyl )pip^razino ^Tontuollomont obtonua 
& partir dos bia halohydrinos oorroapondantos $ 
(5) doa ^pihalobydrinoa commo I'tfpiohlorbydrino pu l*^pi- 
bromhydrino | 

40 (6) doa dfoiT^a bia insatur^a commo la diTioyl aulfono, lo 
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bis mal^imide d^riv^ de I'^thylfene diamine^ ou encore 
des bis acrylamides comme le m^thylfene bis acrylaaide, 
la pip^razine bis acrylamide, ddriv^s de diamines bis 
primaires ou bis seoondaires. 

(7) des acides insatur^s comme l*acide acrylique ou m^iha^ 
crylique ou leurs esters m^thyliques ou gthyliques j 

(8) des diaoides comme les acides succinique, adipique, 
trim^thyl-.2p2,4 ou -2^4,4 adipique ou t^rdphtalique, 
les chlorures d'aoides ou les esters mrfthyliques ou 
^thyliques correspondaats ; 

(9) des diisocyanates comme le tolu&ne diisocyanate ou le 
tpim^thyl-2p2,4 ou -2,4,4-hexam^thylfene d'isocyanate ; 
les reactions de polyaddition ou de polycondensation 
4tant eff ectu^es & la pression ambiante et k une 
temperature comprise entre 0 et lOO^C, le rapport 
molaire (a) s (b) ^tant de 0^85 t 1 k lpl5 i 1, 

Bien entendUp les composes de 1* invention peurent §tre dans 
certains cas, avantageusement pr^par^s de la mdme mani&re k partir 
de la NpN*bis (chloro-S, hydrozy-2 propyl) pipfoazine ou h partir 
de la N,N» bis (rfpoxy-2p3 propyl) pipirazine et d»un compost bi- 
fonctionnel tel qu»une diamine bis secondaire, un dimercaptaa, un 
diolp un dipWnolp un diacide, une amine primaire telle qu»une 
alHylamine, alkdnylaminSp arylalkylaminop dent les deux atomes 
d^hydroffkne peurent Stre substitu^s et qui se comporte comme un 
compost bifonctionnel* 

Les polym&res cationiques utiliaables selon I'iuTention 
peurent ^galementp dans certains cas, #tre du type 

- A - B - A - B« - (III) 

c " est-k-dire dtre constitu^s de chalnes polym&res dans lesquelles 
A repr^sentant un motif amine Wt^rocyclique bis secondaire par 
exemple le motif pip^razine, est r^parti r^gulibrement, les deux 
motifs B et B« d^signtfs par Z dans la formule (I) sent rrfpartis 
de facon statistique* 

Ce type de polym&res est obtenu quand on condense la pip^-* 
razine bu I'un de sea ddriv^s avec un melange de deux d^rir^s 
bifonctionnels* 

Les polycondensats du type (I), (II) ou (III) peurent ensuite, 
de faQon eonnuep Atre oxyd^s areo de l*eau oxyg^n^e ou arec des 
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p^raoidesp ou encore peuvent itre quatornisis arec des agents de 
quaternisation connusp oonime par exemple le chlorure, bromure, 
iodure, sulfate, mesylate ou tosylate d'alkyle inferieur et de 
pr^f^rence de m^thyle ou d'^tl^le, le ehloruro ou bromure de 
5 bensyle ou bien peuvent dtre condenses avec l»oxyde d'ithyline, 
I'oxyde de propylene, !• ^plchlorhydrine ou le glycidol. 

Dans le cas de composes dans lesquels les motifs Z ou B et 
ne comportent pas d' azote basique ni de thio^ther^ seuls les 
motifs A seront modifies atefciirtijirment oU quasi totalement par 

10 quaternisation ou oxydation. Dans le cas contraire n'importe quel 
motif pourra Itre modifi^* 

Les reactions d^oxydatlon peuvent itre r^alisdes areo des 
proportions de r^aotifs de 0 k 100 ^ par rapport aux groupements 
oxydables et les reactions de quaternisation dans des proportions 

15 de 0 It 50 

Les polymferes cationiques utilisables selon I'inrention 
sont encore caract^ristfs par le fait quails sont tons filmogfenes 
et sont g^n^ralement de poids mol^culaires relatiTement bas, c'est- 
k-dire inf ^rieurs k 15.000. 

20 lis sont solubles dans I'eau en milieu aoide* Nombre d'entre 

eux sont tfgalement solubles tels quels dans I'eau sans addition 
d*aoide ou en milieu hydro-alooolique* 

lis sont partieulikrement efficaees pour les chereux 
sensibilis^s aprks des traitements comme les decolorations, les 

25 permanentes ou les teintures, mais peuvent aussi Stre avantageu- 
sement utilises pour, les cheveux normaux* 

lis peuvent (tre introduits dans des proportions de 0,1 k 
5 J( et de prtff^renoe 0,2 k 3 dans diff^rentes oompositions 
cosm^tiques eomme des lotions, des crimes ou des gels coiffantq^ en 

30 tant que constituant principal, ou encore dans des shampboings, 

compositions de mises en plis, de fixateurs de permanentes, ou de 
teintureA, etc., en tant qu« adjuvants en presence d'autres 
composes tels que des tensioaetifs anioniques, cationiques non 
ioniques, amphotkres ou zvitterioniques, des oxydants, des «ynor- 

35 gistes ou stabilisants de mousse, des stfquestrants, des surgrais- 
sants, des ^paississants, des adoucissants, des antiseptiques, des 
conservateurs, des colorants, des parfums, des germicides ou autres 
polymkres anioniques, cationiques, amphotkres ou non ioniques. 

lis sont utilisables dans les diff^rentes compositions dont 

40 les pH varient de 3 ii 11, soit sous forme de sels d«acideB min&aux 
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ou organiques, soit sous forme de base libre ou encore de quater- 
naires. 

Les compositions cosm^tiques pour cheveux selon I'inrention 
peuvent se presenter sous forme de solution aqueus.e.^ bydxoalooo- 
5 liquop de cr^me, de pftte, de gel, ou de poudre, Elles peuveht 
egalement renfermer un propulseur et «tre conditionn^es en bombe 
aerosol. 

Les compositions de shunpooings pour cheveux selon I'inyen- 
tion sont caract^ris^es par le fait qu' elles renferment en plus 

10 d»un agent de surface anionique, cationique, non ionique, amphot^re, 
et/ou zviterrioniquop un ou plusieurs composes de formule (I) 
ainsi qu'^rentuellement des synergistes ou stabilisants de mousse, 
des s^questrants, des surgraissants,. des ^paississcmts, une ou 
plusieurs r^sines cosm^tiques, des adoucissants, des colorants, 

15 des parfums, des antiseptiques, des oonservatetirs et tout autre 

adjuvant habituellement utilise dans les cx>mpositions cosm^tiques. 

Les polym^res de formule (1) permettent Egalement de preparer 
des lotipns de mise en plis, des renf orgateurs de mise en plis, 
des crimes de traitement^ des eonditionneurs pour cheveux, des 

20 lotions anti-pelliculaires et d'autres compositions similaires 
caraet^ristfes par le fait qu» elles renferment un ou plusieurs 
polymbres de formule (I) ayant un poids mol^eulaire, d^termin^ par 
abaissement de la tension de vapeiir, eompris entre 1000 et 15000, 
ou le sel d' ammonium quaternaire ou I'oxyde d^amixke de ces polymbres, 

25 ^ventuellement m^lang^s k d'autres r^sines cosm^tiques* 
Exemples de preparation du -polym^re 

wxk'KrpTJia X 

Bblyeondensation de la pip^razine et d« i* jpiehlorfaydrine* 
A une solution de 97 g (0^5 mole) d'hexahydrate de piptfrazine 

30 dans 125 g d'eau, on ajoute goutte & goutte, en l*espace d*une 

heure, 46,3 g (0,5 mole) d'^pichlorhydrine, tout en agitant et en 
maintenant la tesiperature 2t 20^0^ On continue h agiter encore 
pendant .1 heure h, 20oc, puis on chauffe la masse r^actionnelle 
k 90-95 <*C pendant 2 heure s. On additionne ensuite k cette tempera* 

35 turo; en l*espace d'une heure, 0,5 mole d*hydroxyde de sodium sous 
forme d*une solution de NaOH k 40 ^ (50 g)« II apparait alors un 
trouble au sein de la solution* On maintient la tempfoature encore 
pendant 15 minutes puis on refroidit sous agitation tout en rajou- 
tant 182 g d'eau pour ramener la concentration. & 20 ft d'extrait sec 

40 dont 14,5 de mati^re active et 5,5 de NaCl« 
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On obtient ainsi line solution llmpido ot presquo incoloro 
ayant une viscosity de 2^5 poisosp meBur^e k 25°C. 

Par Evaporation d*tme solution dilute du compost ainsi 
pr^par^y on obtiont un film rugueux et opaque k cause de la presence 
5 du chlorure de sodium, mais dur et non collant. 

EgEMFLE 2 

Polycondensation de la NyN*bis-(<poxy-2|3 propyl )pipErazine et 
de la pipErazine« 

On prepare un compost semblable h celui de I'exemple 1 mais 

10 exempt de chlorure de sodium par polycondensation de pipErazine et 
de N,N* bis (Epoxy-2,3 propyl )pipErazine en milieu aqueux et en 
proportions stoechiomEtriques» Le NyN'bis (Epoxy-2,3 propyl) 
pipErazine peut ttre pr^parE de la faQon suivante t 

• A 86 g (l mole) de pipErazine anbydre dissous dans 540 g 

15 d'isopropanol on ajoute, en l*espace de 30 minutes et k la tempe- 
rature de 10 - 15^0^ 185 g d'Epichlorbydrine (2 moles) • On maintient 
cette temperature sous agitation pendant 7 heures* 

La dicblorhydrine 6.4x1^4^ de la piptfrazine, ainsi obtenue, 
est filtr^e et B4ch4%. C'est un produit blanc eristallisE ayant un 

20 point de fusion de 108 «-> llO^C* 

30,7 g (0,18 mole) de dicblorhydrine ainsi obtenue sent 
disperses dans 100 ml de benzene. La suspension est refroidie 
k lO^Cf puis on ajoute par fractions, en l*espaoe de 30 minutes, 
15,$ g (0,37 mole) d*hydroxyde de sodium broyE. On maintient cette 

25 temperature pendant 2 h l/2« On filtre et rince le prtfeipite de 
chlorure de sodium arec trois fois 100 ml de benzene* 

Apr^s elimination du benzene, sous Tide partiel, on 
recueille 26 g de solids blanc correspondant d'apr^s les analyses 
fonctioxmellea an N,N* bis (epoxy'-2,3 propyl) piperazine« 

30 25 g (0,125 mole) de produit ainsi prepare sent chauffes au 

reflux avec 10,8 g (0,125 mole) de piperazine anhydre dans 60 g 
d'isopropanol pendant 3 h l/2« Le polym^re cationique est alors 
partiellement precipite. On eiimine le solvant sous vide partiel 
et on obtient ainsi une poudre presque blanche, soluble dans l^eau, 

35 dont le poiiat de fusion est de 190*^0 et dont le poids moieculaire, 
mesure dans le ehloroforme par la methode de l*abaissement de la 
tension de vapeur est de 2460* 
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KXEMPLE 3 

Quaternisation du produit de polycondensation de la 
plpdrazine et de I'^pichlorhydrlne. 

A 200 g de solution obtenue selon l*exemple 1 et contenaat 
0,4 Equivalent d» azote basique, on ajoute 170 g d'aloool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de chlorure de benzyle et on chaiiffe k 80®C 
pendant 1 h l/2. L'Ethanol est ensuite EliminE sous ride partiel, 
tout en rajoutant de l*eau, pour obtenir une solution k 10 ^ 
d'extrait sec* 

Oxydation du produit de polycondensation de la pipErazine 
et de l^Epichlorhydrine. 

A 100 g de solution obtenue selon I'exemple 1 et contenant 
0^2 Equi-valent d* azote basique on ajoute k la temp^rattire de 50 ©C, 
7f2 ml (0,13 mole) d*eau oxyg^n^e k 200 volumes et on maintient 
la temperature pendant 10 heures. 

La solution de polym&re obtenue est toujours parfaitement 
limpide et donne par Evaporation des films comparables k ceux de 
I'exemple 1« 

EXEMPT'^'? 5 

Polycondensation de la pipErazine, de la benzylamine et de 
1 ' Epichlorhydrine • 

A une solution de 97 g (0,5 mole) de pipErazine hexahydratEe, 
dans 384 g d»alcool isopropylique, on ajoute goutte k goutte k 15®C, 
92,5 g (l mole) d' Epichlorhydrine* La solution est madntenue sous 
agitation 2 hetires k 15®C, puis on chauffe k 70^C, et on ajoute 
en l*espace de 15 minutes, 54 g (0,5 mole) de benzylamine. On 
chauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte It goutte 
160 g de solution mEthanolique de mEthylate de sodium (0,98 mole)* 
On maintient le chauffage encore pendant 1 heure. 

Aprfes avoir refroidi, on filtre le chlorure de sodium formE, 
puis on elimine l*isopropanol sous vide partiel* Apr^s sEchage 
sous vide et en presence d*anhydride phosphorique on obtient un 
solide incolorOj dur et cassant ayant un point de ramolissement 
de 65^0 et dont le poids molEculaire mesurE dans l^Ethanol absolu 
est de 1600* 

Le composE obtenu est soluble dans l*eau en milieu acide et 
en milieu hydroalcoolique* II donne apr^s Evaporation de ses 
solutions bydro-alcooliques de beaux films durs et tr^s brillants. 
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EXEMHiE 6 

Folyoondensation dt la N,K*bi8(^poxy-2,3 propyl) pip^razine 
et d» la e^tylamine. 

24 g (0,1 mol«) de ctftylamine et 20 g (0,1 mole) de N,N'bi8- 
5 (^poxy-2,3 propyl )pip^razine pr^partfe selon l^exemple 2, sont 
ehaufftfs au reflux dGUis 45 g d'isopropaxiol pendant 15 heures. La 
r^sine obtenue est soluble dans I'eau en milieu acide« 

EXEMP^'^ .7 

Qoaternisation du produit obtenu h l^exenrple 6* 
10 A 68 g de solution isopropanolique oi-dessus (0,23 ^qulTalent 

en azote basique), on ajoute goutte & goutte k 30^0, 14,6 g (0,11 
mole) de sulfate de dim^thyle. On maintient 1* agitation pendant 
2 heures puis on ^limine le solvant sous -vide partiel en rajoutant 
de l*eau pour avoir une solution aqueuse finale it 10 9^ en poids* 
15 Le film obtenu par Evaporation d*une solution dilute est 

assez dur et non collaat. 

EXEMPLE 8 

Folyoondensation de la N,N* bis (Epozy-2,3 propyl) pipErazine 
et de la dod<cylamine« 
20 On dissout 18,5 g (0,1 mole) de doddeylamine et 20 g (0^1 

mole) de N,N»bis (Epoxy-2,3 propyl) pip4razine, pr^par^e selon 
l*exemple 2, dws 90 g d*aleool isopropylique* Apr^s 10 heures de 
chauffage au reflux, on ^limine le solvant sous Tide partiel. On 
obtient ainsi une r^sine molle, incolore et transparente, soluble 
25 dans l*eau en presence d^acide ehlorbydzique ainsi que dans l*aleool« 
Le poids molEculaire de oette rtfsine, mesurE dans Ittfthanol 
absolu est de 2900 « 

Par ^Taporation de solutions dilutes, on obtient des films 
mous et un pen collants* 
30 EXEMPLE 9 

Qaaternisation du produit de polyaddition de la N,H' bis- 
(Epoxy-2,3 propyl) pipErazine et de la dodtfcylamine. 

A 30 g de r^sine obtenue selon l*exemple 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) dissous dans 40 g d*isopropanol, on ajoute 
35 goutte k goutte k 30<»C, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate de dimEthyle 
et on maintient 1* agitation pendant 2 heures k la mSme temperature • 
On Elimine enstiite le solvant sous vide partiel tout en rajoutant 
de l"eau pour obtenir la rEsine sous forme d*une solution k 10 9^ 
en poids dans I'eau. 
40 Piur Evaporation des solutions aqueuses diluEes on obtient des 
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films qui sont toujotirs mous mais qui ne 3ont plus collants* 

EKEMPLE 10 

Folyoondensation de la pip^razine et de la N,N' bis- 
(chlorae^tyl) ^tbyl^ne diamine. 
5 A une solution de 10,6 g (0,05 mole) de N,N« bis chlor- 

ac^tyl ^thylfene diamine dans 125 g d'eau, on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de pip^razine hexahydraiee. Le melange est chauff^ 3 heures 
k 100 ^G. Tout en maintenant le chauffage, on neutralise I'aoide 
form^ par addition, en plusieurs fractions | de 0^1 mole d>hydro- 
10 xyde de sodium sous forme d*une solution de NaOH k 40 ^ (lO g). 

On obtient ainsi une solution colloldale ayant de bonnes 
propriet^s filmogenes* 

EXEMPLE 11 

Polycondensation de la N,N* bis (^poxy-2y3 propyl) pip^razine, 
15 de I'ol^ylamine et de la pip^razine. 

A la solution de 20 g (0,1 mole) de N^N* bis (^pozy-2|3 
propyl )pip^razine dans 47 g d'isopropancl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d'ol^ylamine et 5,16 g (0,0C mole) de pip^rasine 
anfaydre* Apr^s 4 heures de reflux, on procbde k 1' Elimination 
20 du solvant sous pression r^duite* On obtient alors un solide blano 
ayant un point de ramolissement de 100 enyiron^ insoluble dans 
l*eau neutre, soluble dans l*Ethanol et dans l*eau en milieu aeide. 

Les films obtenus par ^Taporation de solution dilute sont 
transparents, non collants et pen durs. 
25 EXEMPLE 12 

Polycondensation de la pipdrazine et du diglycidyl Ether* 
A 6,63 g (0,077 mole) de pipErazine anhydre dans 11 g 
d^isopropanol on ajoute en l^espace de 15 minutes k 30^0, 10 g 
(0,077 mole) de diglycidyl Ether« On chatiffe le melange au reflux 
30 pendant 4 h l/2« On Elimine ensuite le solvant, sous pression 
rEduite, tout en ajoutant de l*eau pour obtenir une solution 
collofdale k 5 ft de matitee aotiTC. 

Les films obtenus par Evaporation de solutions diluEes sont 
opal^escents, durs et non collants. 
35 Le diglycidyl Ether est prEparE par rEaction k 15 ^ 20^0 

d*une quantitE stoechiom^trique d*hydroxyde de sodixun sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) Ether. Le diglyci^l Ether est 
isolE par distillation sous pression rEduite. Point d* Ebullition 
80 - 85*0/0,05 mm Hg. 
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EXEMPLE 13 



CH^-CH^-COKH-CHj-NH-CO-CH^-CHg- 



-A->^ < B- 



Preparation du prodult de polyoondonsatioa d# la pip^razin* 
10 du m^ihyl&ne bis acxylamid^ s 

A 15 p4 g (0^1 mole) do methylene bis acrylamida empat^ avec 
18,6 g d*oau, on ajoute sous agitation entre 0 et 3^C et sous 
atmosphere d* azote 86 g d*%ine solution aqueuse de pip^razine k lOjt 
(0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonn^ 30 heures k 25®C* 
15 Le polym^re est pr^cipit^ en coulant la solution aqueuse 

dans un grand exc^s d'ao^tone* 

On obtient alors un solide blanc de point de ramollissement 
de 205^0 environ et de point de fusion de 260 

Far ^raporation d*une solution aqueuse dilute on obtient des 
20 films trbs durs, transparent s et non eollants* 

EXBMFLE 14 



25 



-il ^ ^ — CHg^CH^--Co / \ C 0 -CH2-CH2- 



-B- 



l^^paration du produit de polyoondensation de la pip^razine 

et du piptfrazine bis acrylamide 1 
30 A une solution de 19»4 g (0,1 mole) de pipdrazine bis 

acrylamide dans 35 g d*eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5^C 
et sous atoosph^re d* azote, 86 g d*une solution aq^ueuse de pip^ra- 
zine k 10 96 (0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonn^ 30 heures 

35 Le polym^re est pr^eipit^ en coulant la solution aqueuse dans 

un grand excbs d* acetone* 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 205^0 
et de point de fusion suptfrieur It 260^0. 

Fftr tfraporation de la solution aqueuse dilute on obtient 
40 des films trks durs, transparents et non collants* 
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EXEMPLE -15 

Ft^paration du produit d9 polyeondensation de la bis 
plp^razl&e-lpS propanol-2 et du m^thylbne bia aerylamlda s 



5 





'CH2-CH-CH2-N N-CH^-CH^-CONH-CHg-NHCO-eHg-CHg- 



OH 



10 < A i>^—B 



A— X- 



-> 



M^thode 1 I 

A 15^4 g- (Opl mole) d* m^thylbne bis aerylamide empat^ arec 
23,1 g d*6au on a j cute sous agitation entre 0 et 5®C et sous 
15 atmosphere d*azote 152,5 g d'tine solution aqueuse titr^e contenant 
22,8 g (0,1 mole) de bis pip^razine-1,3 propanol-»2« Le melange 
est ensuite abandonn^ 30 heures k 25^0. 

Le polym^re est pr^eipit^ comme dans I'exenrple pr^c^dent« 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 
20 176«»C et de point de fusion 200-2100C. 

Bar Evaporation de la solution ag^ueuse dilute, on obtient 
des films tr^s durs^ transparents et non oollants* 

La bis pipErazine-ly3 propcfcnol-*2 peut ttre prEparEe de la 
f a^on suivante t 

25 A 688 g (8 moles) de pipErazine anhydre solubilisEe dans 

1500 g d'isopropanol, on ajoute 92,5 g (l mole) d^Epichlorbydrine en 
1 heure h 20^0. Le melange r^actionnel est ensuite ohauff E 1 h 30 
h 80^0 puis toujours h la mtme temperature, on ajoute en l/2 heure 
250 g d'luxe solution de methanol contenant 54 g (l mole) de 

30 m^thylate de sodium* Apr^s refroidissement, on filtre la solution 
pour Eliminer le chlorure de sodium* Apr^s concentration de la 
solution sous yide partiel, celle-ci abandonne la plus grande 
partie de la pipErazine en excha. Le compost est isolE par dis- 
tillation* Point d« Ebullition t 147 - 152^0/0, 07 mm ^g♦ 

35 C*est un solide blanc, point de fusion t 78^0* 

MEthode 2 s 

A une solution de 116,4 g (0,6 mole) d*hexaliydrat# de 

pipErazine dans 353 g d'eau, on ajoute par petites fractions 46, 2g 
(0,3 mole) de mEthyl^ne bis aerylamide solide, sous agitation, entre 
40 0 et 5^G et sous atmosphere d* azote* Le melange est abandonnE 24 
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10 



15 



h«ur«» k 25«C. On ajout. alors goutt. k goutt* 27^75 g (0,3 mol«) 
d«rfpiohlorhyarin« to. 1 heiir* an malnt«nant la tcmptfraiur* du 
m^laag* k 20*C. 

L'agitatlon eat nalnteaua eno or t pendant 1 li«or« k 20»C 
pul. on ajouto en 1 heiire k oette tenp^rature 30 g (0,3 mole) 
de solution de NaOH k 40 ^. 

Aprks une nouvelle heure d" agitation k 20«C, on ehauffe le 
■tflange rtfaotionnel- 1 heure k 60«C» 

On obtient ainal une solution de polymkre k 20 pr^sentant 
une trks Itfgkre opaleseenoe et presque inoolore* 

Pfcx ^Taporation de la solution aq^ueuse dilute, on obtient 
un film trks dur, transparent et non oollant* 

EXEMPLE 16 



/ \— CHg-eB-CH2-/\-CHg-CHg-Co/ \l CO-CH^-CH^- 
OH 



^ A > « B > A ^ < B«— > 

Plr^paration du produit d« polycondtnsation do la bi» 
plptfra2lna-lp3 propanol-2 et du pip^razixxe bl« aorylamido t 
A uno solution do 19,4 g d'oau on ajouto sous agitation ontro 

25 0 ot 5»C ot sous atmosph^ro d'azoto 152,5 g d«uno solution aquouso 
tltr<o oontonant 22,8 g (0,1 molo) do bis plp«razino-l,3 propanol-2. 
Lo ni^lango ost ensuite abandonntf 30 houros k 25 ^C. 
Lo polyniro ost pr<oipit< oonmo dans lUxomplo pr^cidont. 
On obtiont un solids blano do point do fusion onrlron 

30 205 - 210 ©C. 

Par i^aporatioaodo.lA aolutlon aquouso dilu^o on obtiont un 
fila dur^ transparent et non collant* 

EXEMPLES D» APPLICATION 
KXEMPLE 17 

35 Lotion do mis;» en -plis pour cheveux tr>s soos 



Compost pr^par^ selon lUxemplo 1 1 g 

Para hydroxy benzoate do propyls o,4 g 

Colorant Boss N^olane B A, C.I 18810 0,005g 

Parfum q^2 g 

40 San q«s.p XOO g 
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Benforcateur do mise en plia poiir cheveux abim^a 
Compoae pp^par^ aelon I'exomple 1 
Copolym&rt polyvinyl pyrrolidone/ac^tato do 
5 vinyle 60/40 

Bromuro do trimdthyl c^tyl ammonium 
Parfum 

Para-»hydroxybonzoato do methyl o 
Eau g,«s*p 

10 uxiCMPK.n 19 

Renforcato ur do miao on plia pour choTonx normamc 
Compoae pr^par^ aolon I'oxemple 1 
Copolymfero ae^tato do vinyle/acido crotoni^ue 
(PM = 20000) 

1? Bromuro do irim^thyl c^tyl ammoniufli 
Colorant Violet do m^hylo, CI 42535 
Parfum 

Aleool ^thylic|,uo q..8.p 50» 
Eau q«s«p 

20 KXBMPLE 20 

Shampooing anioniquo 
Compoad pr^par^ aolon l*oxoniplo 1 
E-COCH^-CH^) g-^SOjNa 

B = alepyle Cj^2'^l4 proportiona 70/30 

25 Didthaaolamide jBb} aeidoa graa du coprah 
Eau q«8«p 
pH = 7 

KXBMPT-TS 21 

Shampeoiniy anionigne . 
Compost priparf s«lo& I'exeoipl* 1 
Alcoyl sulfate de iri^ihaaolamine 
Alcoyl = Cj^2"°14 "^^/^^ 
Mono^ihanolamide d'acidesgras de ooprah 
N-lauxyl saroosinate de sodlim 
35 Lanoline ao^tyl^e 
Baa q,*8«p 
pH = 7,5 

BXEMPia 22 

Shampooing nen lonlane 
40 Conipos^ pv^par^ seloa I'exenple 1 



30 



0,5 g 
0,2 g 
0,1 8 
0,1 g 
100 g 



1 s 

1 8 
0,1 g 
0,002 g 
0,1 g 

100 ff 



1 
10 

•3 
100 



g 

e 

8 
S 



0,75g 
15 g 

4 g 

3 8 

3 g 

100 g 



2»5 g 



10 



72 42279 „ 2162025 

B- /OCR^'^CR \0E 13 g 

Xianolind aahydr« aloosgrl^e* 1*5 g 

eoommoiali«tf« sous la marqu* d^pos^* 
"Lanirol AVS" par MALSXBOM CHEMICAL CORPORATION, 
N«v^er8«7 (U.S. A) 

Qjraroxypropyl methyl e«llalo8« 0,3 g 

Acid« oitrlque q«8«p pH 6 

Ban q.s.p 100 g 

^aJBMPLE 23 

Shampooing cationlqw 
15 Coapos^ prtfpartf solon l*exompl« 8 1,5 g 

Bromuro do dod^oylo, ttftrad^cylo ot hoxad<oylo 5 g 

trimtftliyl ammonium oommorcialistf sous lo nom 
d^poB^ do "CotaTlon" 

Aloooi lauriquo polyoxy^thyl^^ aTOo 12 molos 12 g 

20 d*ozydo d*<thyUno 

BKihanolamido lauriquo 5 g 

Btl^l oolluloso 0,25g 
Acido lactiquo q»8*p pH 4 

Bau q.s.p 100 g 

25 E3DBMPLE 24 

Shaapooing am-phot^ro 

Compost prtfpar^ solon I'oxomplo 1 1^2 g 

9^H2-^OONa 

30 C, , H^^-C N 

11 23 II \ ^ 20 g 



I Jj^CHg-^Hg-O-CHj-COOHa 



eommoroialistf sous lo nom do Miranol «C2M" piar 
35 Miranol Chomioal Corporation, Inrington 
(Nov Jorsoy) U.S,A 

Oxydo do dimethyl alcoylamino pr^par^ h, partir dos 5 g 

aoidos gras du eoprah 

Di^thanolamido lauriquo 2,5 g 

40 Aloool lauriquo ozy<thyl4n£ aroo 12 molos d'osydo 

d'tfthyUno B B 
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Acide laetique q*a«p pH 6 

Eau q.s.p 1^00 g 

EXEMFLE 25 

Shampooing amphotfere 
5 Compost prepare selon I'exeinple 1 1 g 

Sel de sodium de la diethyl amino propyl)N^- 
dod^eyl asparagine 5 g 

E-ZbCHg-CH ^ivOH 15 g 



Acide laotique q»8*p pH 5 • 
15 Eau q»s»p XOO g 

EXEMPIiE 26 

Shampooing anionioue 

Compost pr^par^ selon I'exenrple 9 1 g 

Alcoyl sulfate de sodium (alooyle = ^i2~^14^ * 

20 N-lauryl sareosinate de sodium 3 g 

Mono^thanolamide laurique 4 g 

Disttfarate de glycol 3 g 

Eau q,s«p XOO g 

pH 7>5 EXEMPLE 27 

25 Shampooing anionique 

Compost prtfpar^ selon I'exemple 9 0,5 g 

B - 0(CH2 CH2)2 OSO3 Na 10 g 



30 



^ = ^14 ^29 



Sel de sodium de NN(di^thylamino propyl)-N^-i^ 3 g 

dod^cyl asparagine 

Bi^thanolamide d*acides gras de ooprah 3 g 

Hydroxypropyl cellulose 0,2 g 

Eau q.s.p XOO g 

35 pH = 6,5 

EXEMPLE 28 

Creme de traitement pour cheTeux sees 

Compost pr^par^ selon l*exemple 1 q«s»p 3 g 

Alcool c^tylique 2 g 

40 Alcool st^arylique 2 g 
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Aloool c«tyl-8ttferylia«e oxy6thyl6n6 areo 

15 molts d'oxydt d'iihyltot 4 g 

Hydrozytfthyle«llulos« 2 ff 

Colorant 0,1 g 

5 Parfm 0,2 g 

Sau q*8#p 100 g 

L'applloation de ootie cr^me est suItIo d*iui ringago dos 
ehoreux* 

10 Conditionnour voxa- ohevoux socs 

Compost prtfpax^ solon l^exemple 1, q.«8*p 0,5 g 

Copolym&po polyrinylpyrrolidone/ac^tato do vinylo 0,5 g 

70/30 (PM 40 000) 

Parfutt 0,15 g 

15 Colorant ^>^5 g 

Banq.s.p 100 g 

Co conditionnour est h utiliser apr&s shampooing ot arant 
mi 80 on plis, sans rin^ago interm^diairo* 

EXEMFLE 30 

20 Lotion antipollioulairo h nsag o auotidion 

Compost prtfpar^ solon l*ozemplo 1 g,«8«p 0,5 g 

Bromtare do lanryl isoqiiinolinium lf3 g 

Aoido laotiquo q.«s*p pHs5-5,3 

Aloool <thyliqno 55 cm3 

25 Panthot^xiato do menthol 0,1 g 

Parfum « 
Colorant 0,1 g 

Ban q^s.p HKEMPLB 31 100 g 

Shampooing anioniqno 
30 Alooyl sulfate d* ammonium 3 S 

(alooyl d^rir* du coprah) * 

Alooyl iSth*r sulfate de sodium 7 g 

(alooyl drfriv^ dn coprah + 2 moles d'oacyde 
. d'tfthyUne) 

35 Compost obtenu solon Itexemple 4 IS 
Di^thanolamido laurique 3 g 

Melange de mono ot diglyc^rides d'acides gras 0,5 g 

oommeroialis^ sous la marque "ABLACBL 186" par Atlas 
Aside laotique q.s«p pH 7,5 

40 Bau q.».p * 
On obtient une f ormule limpide* 



72 42279 

ESBMPIiE 32 

Shampooing anioniqut 
Alooyl '^tlier sulfate d« aodium 
(radical alcoyl d^riv^ des acides gras 
du coprah + 2 moles oxyde d'^thyl^na) 
Di^thanolamide de coprah 
Compost stlon I'exemplo 13 
Monolauxyl 8ulfosi;ccinaio de sodium 
Aoide lacti^ue .q«s«p pH 7p5 
Eau q«8*p 

Les eheveux ainsi trait^s par la formule ci*-dessus prtfsenteni 
un bon d^milage et du volume* Les cheveux sont brillants, nerreux* 
• • EXEMPLE 33 

Dans la oomposition de 1» example 32 on remplace le compost 
pr^par^ selon I'exemple 13 par le compost pr^parf selon l*exemple 14. 

EXJfldPLB 34 

Shampooing anionique 



Lauryl sulfate de tri^thanolamine 


10 


ff 


Di^thonalamide laurique 


2 


s 


Compost selon l*exemple 3 


1 


g 


^droxy- propyl methyl cellulose 


0,1 


g 


Aeide lactique q«s*p pH 






Eau q«s«p 


100 


g 



Cette solution donne des cheTeux nerveux et brillants* 



II est k noter que dans les exemples d' application n<> 17->22, 
24, 25, 28-30 le polym^re prlpar^ selon I'exemple 1 pent Itre 
remplao^ soit par le polymbre pr^par^ selon I'exemple 15 soit par 
le polym^re pr^par^ selon 1' example 16 <tant entendu que le 
r emplacement se fait k teneur ^gale en mati^re active. 

Dans tous les exemples d* application oi--*dessus, le poids des 
polym^res est- exprim^ en matikre active* 
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2 g 

100 e 
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Le tableau ci-aprbs resume les composes pr^par^s dans lee 
examples 1 & 16 et r^pondant h la fozmile x 

- A - B - A ^ B (I) ou 

-A^B-A-B' - A-B" - A- B (II) 



Bxemple R^aotlon 

1 Condensation 
plperazine ^ 
^plohlorhydrlne 

2 Condensation 
N,1I» ble-{2,5- 

epoxypropyl)pi- 
perazine + 
plperazine 

5 Condensation 
plperazine -i- 
benzylamlne + 
eplchlorhydrlne 



Poimule des motifs A> B et B' 



-H^^ ^ NlCHg-CH-CHg^ 

OH 



B- 



OE GE 



B- 



-A— > 



B- 



A- 



OH CH^ OH 



-A— > <- 



CHo OH 
B 



6 Condensation 
N,U«biB-(2»3- 
epoxypropyl) 
plperazine 
cetylamine 



H ir-LCHg-CT-CHg-N-CHg-CE-CHg- 
* OH R OH 



R = cetyle 



B 



8 Condensation 
ir,H«bis-(2,3- 
epozypropyl) 
plperazine + 
dodecylamlne 



mdme que ol-dessus sauf qua 
R = dodeoyle 
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Example Reaction Ponmae des motifs A.B et B< 

1 0 Condensation ^N^CHg-CO-NH-CHg-OHg-HH-CO-CHp- 
piperazine + ^ 

N,lJtbis (chlor- ' ^ ^ 

acetyl )ethylene 

diamine 

1 1 Condensation /-fCH^-CH-CHp-N-CHj^-CH-CHolN'' ^ N- 

N,N. Ms(2,3. ^ ^ OH R QH 

epoxypropyl) ^ 



piperazine + 



'A— r B' ^ 



oleylamine + -CHg-CH-CHg-l/ ^N-CHg-CH-.CHg+N''^ ^K- 
piperazine OH — ^ QH — ^ 

*- B«. > 4-.A— > 

H = oleyle 

1 2 Condensation ->/^ ^g|GHg-CH-OHg-0-CHp-CH-CH^^ 
piperazine + QH OH 



diglycidyl 
ether 



13 Condensation fJf^^JI-K^-CHg-CaiS^^ 

piperazine + ^ . _ ^ ^ ^ 

methylene bls- 

aorylamide • 

0 0 

1 4 Condensation —li^^^^IT^CHg-CHg-C-/ ^ JT-O-CH^-CH. 

piperazine + ^ ^ , ^ ^— ^ ^ 

4 « A~» < n ■ B' >- 

piperazine bis*- 
acrylamlde 

15 Condensation ^HfCH^-CHOH-CHg^'' ^K- 

1,3-biB pipe- — B — 

razine-2*pro- 

panol + methyl- -CHg-GHg-COHH-CHg-BHOOuCHg-CHg- 

ene hisacryl- ^ ^ 

amide 
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Ezemple Rdaotion Formule des motif a A.B et B« 

16 Condensation -N^ ^N4CH2-CH0H-CH2+ 

1,3-MB pipe- ^ B > ^^^Ia^ 



ra2ine-2-pro- 
panol 4- pipe- 
razine bis 
aezylamide 



0 B 



72 42279 



2162025 



- -BEVENIUCATIONS - 
1.- Gompositlon cosmrfiiqu. pour ehereux, earaot^ria^t par 
le fait gu' tile p«nf.riDe (l) ua polymer, cationlqu. filaogtoe d« 
bas poids mol^oulair* de fomml* 

-A-Z-A-2-A-2 (I) 

dans laquftll. A d^sigae vn radical con^ortaat d*ux fonction. aminei 
•t d« pr^f^reno* 1» radical 



•t Z dtfclgne 10 syinbol. B on B» ; B .t B» id.ntiaues ou diff^r^ntg 
dtf«ign«iit un radical bivalent qui est tm radical alkyUne h, bhatnc 
droit, ou ramifi^c, eonportant juaqu^h, 7 atom** d« carbon* dans la 
chatn. ppincipalc, non substitu^ ou aubstiturf par des groupoocnts 
bydroxylc et pouvant eomporter en outr. des atomes d'oxygfenc, 
d»*«ct», dc soufrc, 1^3 cycles aromatiqucs ct/ou Wttfrocyclca , 
les atcmcs d»oaygfcn», dtaaetc ct d* soufr* «tant presents sous 
forme de group.ments ^ther, thiotfther, sulfoayde, siilfone, sulfo- 
niua, amine, alkylamine, alkrfnylamine, benzylamine, ojtyde d'aaln* 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcopl, ester et/ou urtfthaae, 
ou (2) on sel d*ammonium quatemaire d»uu polym&re de formule (1) 
ou (3) le produit d'osydation d»un polymire de formule (I). 

2— Composition selon la rerendication 1, caraetAria^e par 
le fait que B et B« identiques ou diff^renta dtfsignent un radical 
alhyline k ehatne droite ou ramifi^e ayant jusqu'k 7 atomes de 
oarbbne dans la ehalne principale, non substitu^ ou substitu^ par 
Tin groupement hydroayle, ou un groupement alkyline ou hydroa^- 
alkyi^ne ayant jusqu'k 7 atomes de carbone interrompu par un ou 
plusieura groupements choisis parmi les groupements amine, alkyl- 
amine, alk^aylamine , ben^ylamine, oxyde d'amine, ammonium quater- 
naire, carboxamide, «her, pipfoaainyle et/ou le groupement 

-CO-/ \-C0- 
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3««» CompoBition: selon la rdTendloation 1 on 2, oaraet^ristf^ 
par !• fait ^u*«ll« s« pr^8«xii« sous forme de solution aqii«as«| 
hydroalooolique^ d# cr^no, d« pftt«, do gol on do poudro* 

Composition solon loi rorondications 1 k 3| oaract^ris^o 
5 par lo fait quo son pH ost compris ontro 3 ot 11# 

9«- Composition solon l*unt queloonquo dos rovondications 
1 oaraot^ris^o par lo fait quifllo ronformo tfgalomont nn pro- 
pnlsonr* rt ost eonditionntfo on aerosol « 

6«— Coiaposition do shampooing poor ehoToux solon I'uno 
10 qnolconq^uo dos rorondioations 1 & 5, oaraot&ristfo par lo fait 

qn.'olla oontiont tfgalomont un agent de surface anionique, catio* 
niqne, non ionique, amphot^re et/ou zvitterionique. 

Lotion pour ohoToux solon I'une quelconque dos roTondi- 
ea;tions 1 & 5^ caraottfris^e par lo fait qu'elle so pr^sonte sous 
15 la formule d*uno solution aqueuse ou l^droaJLoooliquo ot ronformo 
tfgalement un ou plusieurs adjuTants cosm^tiques* 

8«-> Benforgateur de mise en plis solon l^une queloonque 
dos roTondioations 1 it 5, caraotfois^ par le fait qu*il so presents 
sous la forme d*une solution aqueuso ou iQrdroalooolique et ronformo 
20 tfgalement une ou plusieurs rtfsines oosmtftiques. 

9»- Compositions solon I'une quelconque dos roTondioations 
1 h If caraot^ristfes par le fait qu* olios oontiennent ^galement 
dos ^paississantsy opaoifiants^ s^quostrants, surgraissants, 
adouoissantSy gormieidesi eonsorrateursy gommes^ parfumi colorants^ 
25 d*autres 3^^ino8 eosm^tiques ainsl que tons autre s adjuvants 
habituelloment utilises dans les oompositions cosm^tiques* 

10 Polymer e oationique filmogine de bas polds mol^oulaire 
do f osnnulo 

30 (I) 
dans laquelle A d^signe le radical 

O 

et Z designs le symbols B ou B* . | B et B' identiquos ou diff brents 
d<signent un radical biTalent qui est un radical alliyl&ne k cbatne 
40 droite ou raadfitfe^ comportant jusqufit 7 atomes de oarbone dans la 
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chalne principal*, non substitutf ou aubstitutf par des groupements 
hydroxyle et pouvaat comporter m outre des atomes d'oxygint, 
d»azote, d« soufro, 1 k 3 cyclts aronatiquts et/ou Wtfeooycles | 
las atomes d»oxygfen«, d'azote at de aoufra itant pr^santa aoua 
5 forma da groupamanta <thar, thlotfthar, sulfoxyda, aulfona, aul- 

foaium, amino, aUqrlamina, alkanylamiaa , banzylamiaa, o:^a d'amina, 
ammoninm quatarnaira, amida, imida, aloool, astar at/ou iirtfthana, 
11.- Polym^ra salon la roYandlcation 10, caraot^riaj par la 
fait qua B at B» idantiquaa ou difffeaats dtfaignaat ua radical 
10 alkyliaa k chaiaa droita ou raaifitfa ayant juaqu^k 7 atomaa du 

oarboaa daaa la chafaa prineipala, non aubatltutf ou subatituj par 
un- groupemant hydrozyla, ou un groupamaat alkyl^aa ou hydroxy- 
alkyliaa ayant juaqu«i 7 atomaa da carboaa intarrompu par un ou 
plusiaura groupamanta choiaia parmi laa groupamanta amina, alkyl- 
15 amina, alk^nylamina, baazylamina, oxyda d' amina, ammonium quatar- 
naira, carboxamida, <thar, pipfeazii^la at/ou la groupamant 

20 \ / 

12.- Polym^ra salon laa ravandioationa 10 at 11, oaraot^ristf 
par la fait qua son poids mol^culaira, ditarmin^ par abaissamant 
da la tension da Tapaur, est compris antra 1000 at 15000. 

2^ 13*-* Sals d* ammonium quatamaira daa polym^raa salon la 

ravandication 11, caraotirisrfs par la fait qu«ils sont obtanus par 
action d»un chlorura, bromura, iodura, sulfate, mesylate ou 
to^lata d*alcoyla inffoieur ayant 1 k 4 atomes da carbona at da 
prdf^ranoa 1 ou 2 atomaa da oarbona ou par Inaction d»un halog^nura 

30 da ban^yle. 

14. - Produits d'oxydation das polym^ras selon la revendioa- 
tion 11, caractdristfs par le fait qu*ila sont obtenus par action 
da I'aau oxyg^ntfa ou d*un peraeida. 

15. - Polymira aalon la rarendioation 13, eavaot<ris< par la ' 
35 fait qu'il est obtenu par quaternisatlon du produit da polyoondanF* 

sation de la pip^razine et de I'^pichlorhydrine* 

16. - Polymire selon la ravandieation 15, oaraottfristf par la 
fait qu'on utilise comme agent quaternisant le chlorure de ben«yle« 

17 Polym^re selon la roTendieation 14, oaraottfris^ .par le 
40 fait qu»il est obtenu par oxydation par l«eau oxygtfntfe ou par un 
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p«raold« du prodnlt d« polyoondtnaation d* la plpdraaln* mt d« 
1 * tfpiohlorbydr in* • 

Polymer* 8»lon l«s r^rendlcatlonfl 10 et 11, caraoitfrivtf 
P« qu'il est obtenu par la polyooadenaatlon d« la pip^ 

rasln* •t d« la N^N* bis (ohloraotftyl)tftl)yl»ns diamins, ainsl qus 
Iss ssls d'ammonlum quatsrnairs #i Its produiis d*oxydatlon par 
l*sau ou par on paraoids ds oss polyin%r#B« 

19*- Polymers sslon Iss rarandloations 10 si 11, caraet^ristf 
par la fait qu*il est obteziu par la polyoondensation de bis 
pip<raain#-l,3 propanol-^a at du mtftbylbne bis-aerylamide, alnsi 
qu9 les sals d'ammonium auatarnairt at las prodtdts d^oa^daticm 
par lUan ozyg|n^e ou par un paraoida da eas polymkras* 
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